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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRE TARIA DE PLANEACION-DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA

INTRODUCC ION

El presente Tomo 1| del Boletin Hidrolégico No.33 corresponde a la actualizacidén de los da--
tos hidrométricos de la Regidn Hidroldgica No.3k4, ''Cuencas Cerradas del Norte", durente el -
periodo comprendide de enero de 1970 a diciembre de 1977.

La zona en estudio se localiza casi en su totalidad en el estado de Chihushua y una minima =
parte en el estado de Sonora. Sus principales corrientes son los rios Cases Grandes, Santa

Marfa y Del Carmen.

Esta dependencia, consciente de que la informacidén hidrométrica es fundamental en la elabora
cién de estudios hidroldgicos de diversa indole, publica a través de la Subdireccién de Hi--
drologia el presente Boletin, a fin de que los técnicos especialistas en la materia puedan =
disponer de datos hidrométricos confiables y actualizados.

Para la obtencién de la informacién contenida en este ejemplar se utilizaron varios progra--
mas, elaborados con el fin especifico de llevar a cabo el cdlculo hidrométrico y formar ar=-
chivos en cintas magnéticas para su posterior consulta, los cuales fueron procesados por la

computadora CDC-CYBER 72-16 de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos.

La labor de recopilacidn de datos hidrométricos y climatoldgicos, la instalacidn de estacio-
nes, su control y operacidén en lo que se refiere al Servicio Hidrométrico Fordneo de 1a Sub-
direccién de Hidrologia, quedan bajo la jurisdiccidén de la Divisién Hidrométrica del Rio Con
chos, a cargo del C. Ing. José Luis Royval Baca quien funge como Jefe de dicha Divisién Hi==
drométrica y del personal de esa dependencia.

La numeracién de cada una de las pdginas de este Tomo |l del Boletin Hidrolégico No.33, es -
consistente con la empleada en el Tomo | precedente, permitiendo que su consulta sea senci--
11a y fluida, siendo fécil la intercalacién de dichas hojas actualizadas y/o tenerse en otro

tomo, si asi se desea.
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION
DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA
REGION HIDROLOGICA No. 34 (CUENCAS CERRADAS DEL NORTE)
RESUMEN DE DATOS DE ESCURRIMIENTOS ANUALES REGISTRADOS EN LAS ESTACIONES HIDROMETRICAS

VOLUMENES ANUALES EN MILLONES DE METROS CUBICOS
ESTACION CORRIENTE
1927 | 1928 | 1929 | 1930 [ 1931 [ 1932 [1933 [1934 [1935 [1936 | 1937 | 1938 [1939 | 1940 [ 1941 | 1942 [1943 [1944 [ 1945 [1946 [1947 | 1948 [1949 [1950 [1951 [1952 [1953 [1954 [1955 [1956 [1957 [1958 [1959 [1960 [1961 [ 1962 [ 1963 [ 1964 1965 | 1966 1967 | 1968 | 1969 1970 | 1971 | 1972 | 1973 [ 1974 [1975 [ 1976 | 1977 |NUM.OE ANOS| PROMEDIOX

C UENTZCA D E L A LAGUNA D E G UZMAN '

CASAS GRANDES RIO CASAS GRANDES 282 | 56.4] 22.0] 54.1[ 105 [ 30.7] 471 [197 | 81.0[ 1567 [ 60.1| 431 [ 190 [143 [ 140 [ 856 782[166 | 27.3[ 42.0[ 130 [215 | €56 353 | 74.5| 92.5[140 | 41.2| 246] 19.4 [132 | 118 | 609 ] 394 | 406 | 233 36 83.6

KM. 2+420 CANAL PRINCIPAL 16.5 | 2.08 | 0.000| 34.2| 6.43]| 887| 50.6| 22.0] 1.78] 12.2| 15.4/0.000/0.000[0.414| 339| 29.4| 26.0| 979 15.2| 52.2 | 29.6| 25.7| 18.5| 31.4| 39.3| 28.4| 210 | 3.16 | 0.492| 38.4 | 8.90 366 | 164 | 26.2| 220| 35 19.5
CUE NC A D E LA LAGUNA S ANTA MARIA

EL_TINTERO RIO SANTA MARIA 1(57.5) [ 57.4 | 62.9 [107 [ 61.0 [ 42.0 32.8 - =

EL TINTERO I RIO SANTA MARIA 2(29.0) 314 [ 272 31.2| 24.0[ 46.4| 435 [ 24.7 | 43.8[ 542 | 61.1 | 44.8] 37.7 | 61.7 | 73.2 | 53.1 | 470| 69.0| 62.1 | 76.2 | 594 | 57.0 | 24.6 | 70.7 | 61.4 | 748 | 697 | 931 28 518

LA PLAZUELA RIO SANTA MARIA 51.4 | 58.4 | 54.0 111 [I151 |11 25.2 : =

CU ENTCA D E L A LAGUNA D E TRES P ATOS
LA TRASQUILA RIO DEL CARMEN | ] | [ | | | | | | | [ [ | [ | | | | [ | | = | | 418 [ 35.8]108 [147 [ 379] 814 71.9] 647[ 446 ] 63.6] 99.1 [ 79.2 | 504 48.9]172 | 50.0]I167 | 46.8] 69.1 | 57.5 [250 [ 49.1]i148 [ 84.1] 164 [457] 26 | 876
'( ) SE ESTIMO EL MES DE MAYO COMO EL PROMEDIO DE LOS MESES DEL MISMO NCMBRE. HOJA 1 DE! __ LAMINA m-02

2( ) SE ESTIMARAN LOS MESES DE ENERO Y FEBRERO CONSIDERANDO LOS OBSERVADOS EN LA ESTACION EL TINTERO.
* PROMEDIO DE LOS ANOS COMPLETOS (OBSERVADOS Y COMPLETADOS)



0. mdxonual : 66.8  m¥% (Ago. 9) Q.mox.anual: 409  m¥s.(Ago.20) Q.mdx.onual: 92.9  m¥s. ( Ago.30) 0.mdx.onval: 105 m%s. (Feb.23) Q.mdx. omual: B3.0  m/s.({Sep.25)
Vol. onuol escurrido : 24,6  miliones de m® Vol.anual escurrido: 19,4 millones de m> Vol.onuol escurrido: 132 millones de m>. Vol.onual escurrido: |18 millones de m3 Vol.anwual escurrido: 60.8  millones de m®
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Vol.anual escurrido: 39.4  millones de m> Vol onual escurrido: 49.3  millones de m3 Vol onual escurrido: 43,3 millones de m® Vol. anual escurrido Vol anual escurrido:

GASTOS MEDIOS DIARIOS EN

DE AGRICULTURAY RECURSOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION
A DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA
gﬂ REGION 34, CUENCAS CERRADAS DEL NORTE
CASAS CASAS
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HIDROGRAMAS DE GASTOS MEDIOS DIARIOS
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GASTOS MEDIOS DIARIOS EN METROS CUBICOS POR SEGUNDO
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Q Mdx. anual: 53.2 m% (Ago. 1)

Q Mdx. anual: 7.62 m¥s (Ago.20)

Vol. anual escurrido: 77.2 miliones dem®

Vol. anual escurrido; 30.6 millones dem?)

Q Méx. onual:58.0 m¥a ( Sep. 15)

Vol. anual escurridex

| 26 millones dem3

Q Méx. onuol: 20.9m¥s (Ago.4)
Vol. onual escurrido: 29.0 millones dem?

Q Mdx, onuol: 429 m¥s ( Sep. 24)
Vol. onuol escurrido: 14 2 millones de m®
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Q Mdx. anual: 47.0 m¥s ( Jul. 30)

Q Mdx. anual: 149 m¥s { Sep.15)

Vol. anual escurrido: 52.5 millonas dem?®

Vol. anval escurrido: 107 miliones dem®)

Q Méx. anuol: 163 m¥s (Jun.5)
Vol. onual escurrido: 43.8 millones dem®
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NOTA: Este hidrograma estd formado con los datos de los
eniradas natas diarias de lo presa E| Tintero,siendo
los gastos mdximes, los medios diarios m&ximos onucles

TARIADE AGRICULTURAY RECURS(CS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION
DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA

Cuenca de lo Lagune Sante

RIO SANTA MARIA ESTACION EL TINTERO I
HIDROGRAMAS DE GASTOS MEDIOS DIARIOS

Conforme: S ORECTON OE FIBROLOGR. ‘SUBSECRETARVG O PLANEAGION
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GASTOS MEDIOS DIARIOS EN METROS CUBICOS POR SEGUNDO

| o
150 : 7 . Q Mdx, anual: 32,5 m¥s (Jul. 31) 0 Mdx. anval: 774 m¥%s [ Sep.24)
:66. oet. Q Méx. anual: 84.2 m¥s (Oct 10} Q Méx, anval: 202 m¥s (Jun.7) 150 : J !
a0 3*::.’.::‘::‘;..&?&?:1 m[lll:mi'in md Vol. anual escurrido: 57.5 miilones de m® Vol. anual escurrido: 250 millones dem® " Vol.onual escurrido: 49.| millones dr m Vol. anual escurrido 148 millones de m3 (364
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PL ANEACION-DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA

ESTACION HIDROMETRICA
CASAS GRANDES
RIO CASAS GRANDES



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
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SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRE TARIA DE PL ANEACION-DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA

RIDO CASAS GRANDES

ESTACION HIDROMETRICA ''CASAS GRANDES"

Limnigrafo, seccidén y estructura de aforos
Vista desde la margen izquierda

Estacidn climatoldgica '"Casas Grandes'
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION - DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

SUBDIRECCION DE

HIDROLOGIA

RESUMEN DE DATOS ANUALES DE ACARREO DE AZOLVES

EN SUSPENSION

ESTACION CASAS GRANDES, SOBRE EL RIO CASAS GRANDES

AN O AGUA AZOLVE % MEDIO POR
EN MILES DE m3 |[EN MILES DE m® VOLUMEN

196 | 41 975.0 101.959 0.242 304 ||
1362 129 646.2 205.972 0.1 58 B72 26
| 963 214 600.9 346.837 0.161 619 40
| 964 65 550.3 86.990 0.132 706 75
1 965 35 305.8 50.60 | 0.143 322 82
1966 74 529.5 92.409 0.123 989 42
1967

1968 139 7451 B A 0,080 410 92
1 969 4] 243.9 37.987 0.092 102 80
1970 24 595 | 42.874 0.174 318 50
1971 19 417.4 24.75 | 0.127 470 38
a2 (32 246.7 330.41 | 0.249 844 30
1973 117 941.5 67.459 0.057 196 62
1974 60 936.4 134.498 o 22n Tl8 68
1 975 39 349.9 47.379 0.120 404 85
1 976 49 558 .4 73.235 0.147 775 00
1977 43291 .9 65.816 0.152 027 41
PROM. 76 870.9 113.846 0.148 100 26




SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

SUBSECRETARIA DE PLANEACION~DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA

ESTACION HIDROMETRICA
KM. 2+420
CANAL PRINCIPAL
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRE TARIA DE PLANEACION-DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA

RIO SANTA MARIA

ESTACION HIDROMETRICA ' EL TINTERO 11 "

scala, seccibn y estructura de aforos
Vista desde la margen izquierda

Estacidn climatoldgica "EI Tintero'
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION-DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA

RI0O DEL CARMEN

ESTACION HIDROMETRICA '"LA TRASQUILAM

Estructura y seccidén de aforos
Vista desde la margen izquierda

Estacién climatoldgica ''La Trasquila'
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRE TARIA DE PLANEACION-DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA
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SECRETARIA DE AGRICULTURAY RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION—DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA

RESUMEN DE DATOS ANUALES DE ACARREO DE AZOLVES
EN SUSPENSION

ESTACION LA TRASQUILA, SOBRE EL RIO DEL CARMEN

ANO AGUA AZOLVE % MEDIO POR
EN MILES DE m3 |[EN MILES DE m3 VOLUMEN

1956 Z7 a0 1 1.499 0.030 341 28
1957 81 437.4 69.962 0.085 905 48
| 958 71 899.3 51.538 0.071 680 54
1959 646953 44547 0.068 858 66
| 960 4456 1.6 3| 682 0.071 097 88
| 96 | 63 629.4 ERi. 20 15 021564470
1962 99 142 111.224 G 12 186 IB
1 9968 79 230.3 60.297 0.076 103 01
| 964 50 371.5 53 502 0.066 | 1259
| 965 48 889 | B7.357 G078 S o0
| 966 |72 247.9 | 286.561 0.166 365 58
| 967 50 034.3 20.802 0.04! 575 66
| 968 67 3564 139.596 0.083 423 00
| 9609 46 756.4 19.580 0041 876 47
970 69 140.5 81.855 0.118 389 81
197 | 57 543.7 38.582 0.067 048 19
1972 250 453.7 231.514 G092 937 75
1973 49 117.2 7.478 0015224 34
1 574 148 395 .6 70.878 0.647 763 12
g gins 84 148.5 69.506 0.082 598 73
I 575 65 b | 288.865 0.176 173 58
1977 4566 1.8 g 0.002 221 46
PROM. 88 481.0 83.856 0.094 772 89
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
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SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA

RI0 DEL CARMEN

"' PRESA LAS LAJAS "

Vista del vaso y de la cortina

Estacidén climatoldgica ''Presa Las Lajas'
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

SUBSECRETARIA DE PLANEACION-DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
SUBDIRECCION DE HIDRQLOGIA

DESCRIPCION DE LAS CRECIENTES MAS IMPORTANTES QUE SE HAN REGISTRADO EN LA REGION
Perfodo 1970-1977

ANTECEDENTES

El estudio de crecientes de la Regidn Hidrolégica No. 34 abarca el periodo = - -

1870 - 1977 y constituye una actualizacidén del realizado en el Boletin Hidroldgico

No. 33, con datos hasta 1969.

DESCRIPCION GENERAL

Con el propdsito de interpretar en forma mds conveniente la informacidén contenida ~

en este capitulo, se presenta principalmente una breve descripcién conteniendo algu

nos datos y caracteristicas de la regién.

Localizacidn

La regidn Hidroldgica No. 34, conocida como Cuencas Cerradas del Norte, se localiza

en la Mesa Central del Norte dentro del estado de Chihuahua, salvo una pequefia por=

cidén al noroeste que se encuentra en el estado de Sonora. Estd comprendida entre --

los paralelos 27° 53' y 31° 47' de latitud norte y los meridianos 104" 43' y 103" o1

de longitud oeste de Greenwich.

Colinda al norte con los Estados Unidos de América, al oriente con las cuencas
de los rios Bravo y Conchos, al sur con ésta Oltima y al poniente con las cuencas -
de los rios Papigochic y Bavispe, formadores del rio Yagui.

Hidrografia

La Regién Hidrolégica No. 34 estd integrada por varias cuencas cerradas, siendo las
més importantes por su magnitud y aprovechamientos existentes la laguna Guzman, la
laguna Santa Maria y la laguna de Tres Patos o San José.

Laguna Guzmén

Su colector es el rio Casas Grandes, que nace en la sierra de Chalchihuites y con-=
serva en todo su trayecto una direccidn media al norte. Drena una cuenca de configu
racion alargada, que se ensancha ligeramente en su parte media, ubicéndose en Ja -
mérgen izquierda sus principales aportadores. Al final de su recorrido descarga sus
aguas en la laguns Guzmén, que capta una cuenca de 16 397 Km2,

El caudal del rio.Casas Grandes estd medido en la estacidn hidrométrica del -~
mismo nombre, controlada por la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos, -

con un area de cuenca de 5 271 km2, equivalente al 32% del total drenado hastaz la
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laguna Guzmadn. Inicid su operacidn a fines de 1941, habiéndose registrado un escus--=—
rrimiento medio anual de 83.6 millones de m3 durante el periodo 1942-1977, correspon-
diéndole un rendimiento unitario por km2 de 15.9 miles de m3,

Los tres gastos instantdneos mayores que se han registrado en la estacibn Casas -
Grandes han sido 298, 259 y 227 m3/s, ocurridos respectivamente, el 27 de agosto de -
1959, el 23 de agosto de 1963 y el 8 de octubre de 1954,

Laguna Santa Maria

El rio Santa Marfa, colector de 1a laguna del mismo nombre, se origina cerca de la -
poblacidn Bachiniva y mantiene una direccién dominante hacia el norte hasta aportar a
dicha laguna, la que tiene una cuenca de captacién de 11 746 km2.

Parte de la cuenca se encuentra controlada por la presa El Tintero, que empezé a
funcionar en agosto de 1949 y capta las aportaciones de 3 826 km2. Cuenta con una ca-
pacidad total para riego de 139 millones de m3 (elevacidén 1703.4 m), a cuyo nivel se
encuentra la cresta vertedora de 75 m de longitud que constituye la obra de exceden-
cias. Para el paso de avenidas dispone de un superalmacenamiento de 60 millones de -
m3, estando el NAME a la elevacidn de 1 709.03 m.

Desde que inicidé su operacién, la presa El Tintero no ha derramado, por lo que =
ha controlado en forma total las diversas avenidas generadas por el rio Santa Maria
hasta dicho aprovechamiento, El mdximo nivel que hs alcanzadc ocurrid el 10 de No====
viembre de 1974, con una elevacion de 1 703.00 m. correspondiéndole un almacenamien-
to de 138.5 millones de m3.

Aguas abajo de diche presa operd de agosto de 1927 a diciembre de 1934 y de agos
to de 1947 a febrero de 1949, 1a estacidén hidrométrica El Tintero y a partir de mar-
zo de 1949, la estacidén El Tintero |l, ambas controladas por la Secretaria de Agri--
cultura y Recursos Hidrdulicos y ubicadas en el mismo sitio, con una cuenca de = - =
3 966 km2. Aquélla media el régimen virgen de la corriente y observd en su periodo
de funcionamiento un gasto maximo de 102 m3/s el 24 de septiembre de 1931 y el 30 de
septiembre de 1932 y el Tintero 1l registra las salidas de la presa El Tintero y =
los aportes de una pequefia cuenca intermedia de 140 km2, habiéndose presentado en el
periodo 1949-1977, un gasto mdximo de 22.6 m3/s el 22 de septiembre de 1974,

Laguna de tres Patos o San José

Esta cuenca abarca 14 855 km2 y ocupa la parte central de la regidn su colector es -

el rio del Carmen, conocido en sus origenes como rio Santa Clara, formado por la - =
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unién de los arroyos del Costefio y Tepehuanes.

Existen registros hidrométricos del rio del Carmen en -la estacidn La Trasquila,
Controlada por la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos que empezdé a fun-
cionar en 1952 y tiene &4 154 km2 de cuenca. Durante el perfodo 1952-1977, ha medido
un escurrimiento medio de 87.7 millones de m3, equivalente a un rendimiento unitario
por km2 de 21.1 miles de m3.

Las maximas crecientes observadas en esta estacién han sido la del 24 de septiem
bre de 1974, con un gasto méximo de 774 m3/s, la del 6 de septiembre de 1976, con un
pico de 420 m3/s y la del 15 de septiembre de 1961, con un registro mdximo de 383 m¥.

A 25 km aguas abajo de ésta estacidn, los escurrimientos del rio del Carmen son
captados por la presa Las Lajas, hasta la que la corriente drena una cuenca de 4 470
km2., Esta obra de almacenamiento inicid su operacidn el 29 de septiembre de 196k, —
contando con una capacidad total para riege de 90 millones de m3 y un superalmacena-
miento de 23 millones de m3, acumulando al NAME, que es la elevacidn | 561.62 m. un-
almacenamiento maximo de 113 millones de m3. E1 14 de septiembre de 1972, alcanzd su
méximo nivel, con una elevacidn de 1 559.30 m, correspondiéndole un almacenamiento-
de 95.4 millones de m3.

La estructura de descarga estéd constituida por un vertedor libre de i1uvu m. de -
longitud, con cresta a la elevacidn 1 558.60 m., la cual funciond en septiembre de =
1972, octubre de 1974 y septiembre de 1978, no habiendo derramado en otras ocasiones,
per lo que en el aspecto de avenidas la presa ha brindado un control casi total.

Un cuadro que resume los niveles méximo alcanzados en las presas El Tintero y —

Las Lajas, durante el periodo de actualizacién, se muestra a continuacién:
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Nivel Almacenamiento
Afio Mes Dia max imo méximo en
en m. millones de m3.

Rio Santa Maria - Presa El Tintero

1970 pic 29 1 695.16 62.9
1571 Feb 3 1 695.22 63.3
1972 Dic L 1 701.80 124.3
1973 Mar 10 1 702.28 129.9
1974 Nov 10 1 703.00 138.5
1975 Ene 1 1702.95 137.9
1976 Dic 31 1 701.74 123.6
1977 Feb 7 1 701.76 123.9

Rio Del Carmen-Presa Las Lajas

1970 Oct 14 1 545,84 23.9
1971 Ene 1 1 545,52 22.6
1972 Sep 14 1 559.30 95.4
1973 Ene 1 1 556.02 72.7
1974 Oct 15 1 558.62 90.4
1975 Ene 1 1 557.24 80.8
1976 Oct 6 1 557.70 84.0
1977 Ene 1 1 556.61 76.6

Otras cuencas cerradas

Ademés de las antes descritas, existen otras cuencas cerradas de menor importancia
en la Regidn Hidroldgica No.34, no contando la mayoria de ellas con corrientes per

manentes, ni disponiéndose en su totalidad de informacidén hidrométrica.

Clima

De acuerdo a la clasificacién del Dr. C.W. Thorntwaite, en la Regidn Hidrométrica-
No. 34 se presentan cuatro variedades de clima, & saber: un 38% es de clima seco, =
con invierno benigno seco; un 32% corresponde a clima muy seco, con deficiencia de
lluvia en todas las estaciones; un 28% es semiseco con primavera seca y el 2% res
tante es semiseco, con invierno y primavera secos.

Segin la clasificacibén de Koeppen, los climas dominantes son: en el 50% del.—
4drea es seco, de estepa, con lluvia en otofio; un 38% es seco, de desierto, con 1y
via en otofic y el 12% restante es templadoc moderado lluvioso.

Precipitacién

Con base en la informacidon que proporciona el Atlas de Isoyetas Medias Anuales de
la Replblica Mexicana,periodo 1931-1970, elaborado por la Subdireccidén de Hidrolo—
gia, la precipitacién media anual registrada en la Regidén Hidroldgica No, 34 es de

299 mm.
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Observando el mismo 31bum el plano que contiene las isoyetas de dicha regidn, se =
aprecia que los valores mds bajos se concentran en la desértica parte norte limitrofe
con los Estados Unidos y en la zona noreste, presentdndose la lluvia minima regional en
la estacidn El Barreal, con 156 mm.

Conforme se avanza hacia el sur, la precipitacidén empieza a2 aumentar, registrando=
se los méximos regionales en dos zonas de la vertiente oriental de la Sierra Madre Occi
dental, localizadas en los origenes del rio Casas Grandes y en Babicorg, con valores en
tre los 500 y 600 mm.

En lo referente a las cuencas cerradas mis importantes de la regién, hasta las la-
qunas Guzmadn, Santa Maria y Tres Patos se tienen ldminas media anuales de 317, 359 y -—
205 mm respectivamente.

Analizando los registros de precipitacién mensual, se concluye que la temporada de
lluvias comprende los meses de julio a octubre, en los que se acumula del 75 al 80% del
total anual, con miximos en los meses de julio y agosto. La época del estizje abarca de
noviembre a junio, con minimos en los meses de marzo a mayo.

111, SELECCION DE LAS CRECIENTES POR ESTUD IAR
Con el propdsito de llevar a cabo la seleccidn de las crecientes mis importantes que se
han registrado en la Regidén Hidroldgica No.34 durante el periodo de actualizacién, gque
comprende de 1970 a 1977, se efectud una recopilacidn de la estadistica de gastos mdxi-
mos anuales ocurridos en las estaciones en operacidn, comparando los mismos con el ma-
ximo presentado durante el periodo anterior al de actualizacion.

A continuacidén se presenta el cuadro que ilustra lo antes expuesto.

[ Gastos miximos instantdneos en m3/s en:
Estacion Presa Estacion
Afio Casas Grandes El Tintero La Trasquila
Rio Casas Grandes Rio Sta.Maria Rio del Carmen
1970 67 53 67
1971 41 8 84
1972 3 58 202
1973 105 21 33
1974 83 L29 774
1975 56 L7 166
1976 93 149 420
1977 - 86 16 166
Gasto madximo del periodo
anterior a la actualizacion 298 * 383

*Los gastos reportados son entradas medias diarias a la presa El Tintero, sobre el ----
rio Santa Maria, habiendo ocurrido la mdxima del periodo 1949-1969,en 1959 con 135 ---
m3/s. En el periodo en que midieron el régimen virgen de esta corriente las estaciones
E1 Tintero y la Plazuela, el gasto mdximo observado fué de 160 m3/s.
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A primera vista destaca de manera preponderante el afio de 1974, por la magnitud de -
los gastos que se presentaron en la estacidn La Trasquilla y en la presa El Tintero,
los que de acuerdo con la informacidn existente corresponden a los méximos maximérum.

Otro afio con crecientes de importancia fue 1976, en el que igualmente se regis=
traron avenidas con gastos muy altos en los rios del Carmen y Santa Maria.

Aln cuando dichos gastos fueron los maximos del periodo, su magnitud es en reali
dad bastante pequefia para el 3rea de cuenca a la que corresponden, lo que se explica
por ser casi nula en la regién la influencia de los ciclones que se generan tantc en
el Océano Pacifico como en el Gelfo de México, debido 2 las barreras montafiosas que =
la protegen.

A mayor abundamiento, la regidn se ubica en la latitud correspondiente a la faja
norte de desiertos mundiales, zona en la que las lluvias son muy reducidas, perdiéndo
se gran parte de ellas por infiltracidn.

Concentrando el anilisis en el afo de 1974 y revisando los registros hidrométri-
cos diarios, se observa que el dia 24 de septiembre se presentaron simultaneamente en.
la estacién La Trasquila y en la Presa El Tintero sus gastos méximos maximérum, lo - -
cual es indicativo de las severas condiciones meteorolégicas que prevalecieron en las
cuencas de los rios del Carmen y Santa Maria.

La cuenca del rio Casas Grandes también experimentd condiciones meteoroldgicas —
adversas, aunque-en muchc menor grado que en las otras dos, ocurriendo el 25 de sep-=-
tiembre el gasto méximo del afio de 1974 con magnitud de 83 m3/s, el cual es bastante
reducido y ocupa el vigésimo sexto lugar en la muestra de gastos méximos anuales del
periodo 1942-1977.

Para dar una idea de la magnitud de la creciente ocurrida en septiembre de 197k-
en el aspecto del volumen aportado, en el siguiente cuadro se proporciona informacion

al respecto.

Periocdo Vol.en No. orden
Corriente Sitio obser= Sep. en la mues-
vado 1974 tra mensual

Rio del Carmen Est. La Trasquila 1952-1977 92.5 3

Rio Sta. Maria Presa El Tintero 1950-1977 93.0 1

Rio Casas Gdes. Est. Casas Grandes | 1942-1977 22.2 38"
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Los datos anteriores son indicativos de que las crecientes presentadas en las cuencas
de los rios del Carmen y Santa Maria en septiembre de 1974, fueron sumamente favore=-
cidas tanto en gasto como en volumen, ya que la casi totalidad del escurrimiento de
dicho mes corresponde a las avenidas en estudio.

En lo relativo a las causas meteoroldgicas que provocaron dichas avenidas, el -
Depto. de Previsidn de la Direccidn de Control de Rios informd en boletines del 21 =
al 23 de septiembre de 1974, que el norte del pais se encontraba bajo los efectos de
un frente frio estacionario asociado con intensa nubosidad convectiva, que provocaba
precipitaciones sobre los estados de Chihuahua y Coahuila principalmente.

La carta con las trayectorias ciclénicas del afio de 1974 (lamina |V-15),muestra -
que los remanentes del ciclén Fifi, al atravesar el pais y llegar al Océano Pacifico,
dieron origen al cicldn Orlene, que se inicid el 21 de septiembre y penetrd a tierra
firme en el estado de Sinaloa el 2k del mismo mes, para luego disolverse, sin llegar
a2 afectar directamente a la Regidn Hidroldgica No. 34.

Algunas de las principales precipitaciones que ocurrieron en el mes de septiem- -

bre de 1974 se indican en el cuadro siguiente:

Lluvia en septiembre de 1974 en mm.
Estaciodn Edo. Mensual 2?:,‘-?: Fecha
*

Parrita Chih. 231.0 52,0 (21)
Andhuac L 202.6 38.1 (23)
La Trasquila i 214.5 87.0 (14)
El Tintero i} 163.0 L6.0 (22)
Bachiniva b 167.0 59.0 (22)
Babicora = 178.0 65.0 (22)
Nuevo Casas Grandes " 96.7 L2.s (21)

* Datos entre paréntesis corresponden a dias.

Destacan por su magnitud las precipitaciones mensuales registradas en las estaciones
Parrita, La Trasquila y Andhuac, a las que les corresponden los nimero de érden - = -
I, 2 y b dentro de sus respectivas muestras.

Dentro del periodo de actualizacién 1970-1577, siguen en importancia 2 las cre-
cientes de 1974 las registradas en 1976.

En efecto, en el mes de septiembre de éste Gltimo afio, se presentaron dos gran=
des avenidas en la estacidn La Trasquila, sobre el rio del Carmen, habiéndose regis-

trado gastos méximos de 420 y 278 m3/s los dias 6 y 15 respectivamente, correspon---—
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diéndoles en magnitud los lugares 2° y 4 durante el pefiodo 1952 -1977.

A la presa El Tintero, sobre el rio Santa Maria, le entraron en el mismo mes -—
dos avenidas, siendo la primera de poca importancia con gasto medio diario méximo de
43 m3/s el dia 7, seguida de otra que se incluye entre las mdximas ocurridas, con pi
co medio diario de 149 m3/s el dia 15.

En cambio, la cuenca del rio Casa Grandes no generd avenidas de consideracidn -
presentandose un gasto maximo de 41 m3/s el dia 11, menor que el méximo del propio -
afio de 1976 que fué de 93 m3/s el 20 de julio.

En lo concerniente al vollmen del mes en que ocurrieron dichas crecientes, el -

ciuadro que sigue contiene informacién en esa indole:

= Periodo vol. en No.brden en la

CORRIENTE Sitio Observa sep. muestra mens.
do. 1976 total
Rio del Carmen Est. La Trasquila 1952-1977 99.1 2
Rio Sta. Maria Presa El Tintero 1950-1977 53.8 3"
Rio Casas Gdes. Est. Casas Grandes 1942-1977 16.9 54°

De lo antes expuesto se desprende que las crecientes de septiembre de 1976 en las ==
cuencas de los rios del Carmen y Santa Maria, fueron muy importantes en gastos y ge—
neraron algunos de los mayores volimenes mensuales que se han registrado.

Durante la primera quincena de septiembre de 1976, fecha en que ocurrieron las
crecientes en estudio, el Onico cicldén que se formé fué el Katleen(Ldmina 1v-18),
con orfgen el dia 7 a unos 700 km. al sur del Cabo $an Lucas, cuya trayectoria hacia
el norte noreste lo 1levd a penetrar el dia 10 a2 la Peninsula de Baja California a -
la altura de la poblacidn de Rosario, muy alejado de la Regidn Hidroldgica No. 34.

En esta regi'én se manifestd el dia 5 de septiembre una zona de convergencia que
produjo nublados y 1luvias, a la par que un frente frio que se presentd el dia 10, -
influyendo estos factores en la generacidén de las crecientes de la primera decena dd

mes de septiembre.

Las precipitaciones que ocurrieron durante dicho mes en algunas estaciones de -

la regidn, se muestran en el siguiente cuadro:
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Lluvia en septiembre de 1976 en mm.

Estacidn Edo. i ) Méx ima
e diaria Fecha
%

Andhuac Chih 188.9 49.2 (14)
La Trasquila i 90.0 20.0 (L)
El1 Tintero " 118.5 26.5 (L)
Janos it 105.0 4z.0 (5)
Nueve Casas Grandes " 60.3 10.8 (9)

% Datos entre paréntesis corresponden a dias,

En resumen, se concluye que de acuerdo a los datos anteriormente presentados, es con
veniente un estudio mds detallado de las crecientes que ocurrieron en los afios de -
1974 y 1976 en la Regidn Hidroldgica No. 34
CRECIENTES EN LA REGION HIDROLOGICA No. 34 EN SEPTIEMBRE DE 1974
Un andlisis de los datos diarios de precipitacién (pdgina IV-26) correspondientes a
las estaciones ubicadas en la Regidn Hidroldgica No., 34 y en su periferia, permite -
concluir que la mixima concentracidn ocurrid del 21 al 23 de septiembre, manifestdn-
dose lluvias menores un dia antes y después de dicho lapso.

Comparando estos datos con los hidrogramas de las estaciones que observaron la
creciente en estudio (ldmina 1IV-17), se determind que las isoyetas por considerar =
abarcardn el periodo del 20 al 24 de septiembre.

Isoyetas del periodo comprendido del 20 al 24 de septiembre de 1974.

Con base en los datos de lluvia acumulada de las estaciones que se ubican dentro de
la Regidn Hidroldgica No. 34 vy en su periferia, se formd el planoc que contiene las -
isoyetas compensadas del periodo 20 al 24 de septiembre de 1974, el que se muestra -
en la 13mina V=16,

Efectuando un andlisis por cuencas, en la correspondiente a la laguna Gﬁzmén, -
que se encuentra en la parte poniente de la regidn, las lluvias fueron bajas, salvo
en su extremo noroeste en que se registré un valor de 127 mm en la estacién Hacienda
San Francisco, no excediendo en ninguna otre de los 100 mm. En cambic, en la esta--
cién La Ascencidn con 8 mm, se manifestd e, centro de minims precipitacidn de la --
regidn.

En 1a cuenca de la laguna Santa Maria no sé presentaron fluctuaciones marcadas,
ocurriendo 1&minas entre 100 y 125 mm de la presa El Tintero hacia aguas arriba y -

entre 75 y 100 mm en la zona baja.
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La cuenca de la laguna de Tres Patos registrd variaciones de importancia. Asi, -
su parte alta hasta la presa Las Lajas observé laminas superiores a 100 mm; a unos =
25 km. al oriente de dicha presa, en la estacién La Caballada, ocurrié un centro de
minima con 33 mm, para seguidamente, hacia aguas abajo, aumenta la 1luvia hasta al--
canzar un maximo de 155 mm en la estacidén Rancho EIl Cuarenta.

Las cuencas cerradas de la parte orienteal de la regidn registraron ldminas me—
dias del orden de 100 mm.

Inspeccionando el plano de las isoyetas bajo un enfoque regional, se desprende
que el centro de maxima precipitacidn se presenté en la estacién El Olivo de Abajo, -
localizada al sureste de la regién, con un valor de 212 mm, equivalente al 71% de la
lluvia media anual.

Lz zona sur de la regidén presenta laminas generalmente superiores a los 100 mm,
salvo en su extremo meridional que fluctla entre 50 y 75 mm. Las ladminas extremas en
esta zona son, aparte de la mdxima regional ya mencionada, 145 mm en la Campana y -=—
141 mm en Parrita entre las mayores y 39 mm en Campe No. | y 57 mm en Campo No. 5, —
entre las menores.

En la parte poniente de la regidén no se registraron precipitaciones considera—
bles, variando su magnitud entre los 25 y 75 mm. En cambio, en la zona norte se ma-
nifestaron cambios muy marcados, al pasar la ldmina en un corto tramo de 127 mm en
Hacienda San Francisco a 39 en Janos para seguidamente incrementarse y llegar a -—
162 mm. en Samayaluca.

Hacia el oriente existen fluctuaciones que van de los 75 a los 150 mm y en la =
zona central de la regién la lluvia tiende a ser menor de 100 mm, con un punto de mi
nima en la estacidn La Caballada, con 33 mm,

Resefa de las crecientes ocurridas del 21 al 30 de septiembre de 1974.

Unicamente tres cuencas estdn aforadas en la Regidn Hidroldgica No. 34, presenténdo—
se en la 13mina IV-17 los hidrogramas observados en las estaciones Casas Grandes, s¢
bre el rio del mismo nombre (cuenca Laguna Guzmin) y La Trasquila, sobre el rio del
Carmen (cuenca Laguna de Tres Patos), ademds de las entrades medias diarias a 13 ==-—
presa El Tintero, sobre'el rfo Santa Maria (cuenca Laguna Santa Maria). Dichos hi--=
drogramas corresponden a las crecientes generadas por las lluvias ocurridas del 20 =
al 24 de septiembre de 1974,

Una breve descripcidn de dichas crecientes y del comportamiento de las estacio-
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nes Casas Grandes, La Trasquila y de la Presa El Tintero, se resume a continuacidn.

Rio Casas Grandes, estacidn Casas Grandes

Esta estacidn fué instalada en octubre de 1941 y ha operado en forma satisfactoria. -
Cuenta con linmigrafo y existe permanentemente un lector de escala, que efectla lec-
turas a razdn de tres por dia y con mayor frecuencia en época de avenidas para veri-
ficar el buen funcionamiento de dicho aparato.

Se afora con molinete, con buena regularidad, y asi en septiembre de 1974 se -
se realizaron 26 aforos, siendo el mayor el No. 77, que se practicé entre las 9 y 10
de la mafiana del dia 25, resultando un gasto de 83.2 m3/s, con lectura de escala ==
2.95 m y velocidad media de 1.44 m/s.

Con los datos de campo debidamente revisados se elabord una curva de gastos for
mada con los aforos de julio a octubre de 1974, en la cual se apoyd el cdlculo hidro
métrico.

La avenida registrada no ocupa un lugar destacado entre las observadas en la --
estacidn Casas Grandes, lo cual es debido a que en su cuenca no se presentaron |lu--
vias severas como las ocurridas en las de los rios Santa Maria y del Carmen.

Dicha creciente se inicié el dia 21 de septiembre a las 19 horas con un gasto =
pricticamente nulo. Su ascenso fué lento, registrindose entre los dias 22 y 23, tres
pequefios picos con gastos de 8.45, 31.43 y 58,5 m3/s, hasta alcanzar el miximo de -—
83.2 m3/s el dia 25 a las 13 horas.

A partir de dicha hora, la creciente disminuyé en forma rapida y el 26 a las 24
horas tenia un gasto de 21.72 m3/s, para luego descender m3s lentamente y llegar a -
2.13 m3/s el dia 30 a las 24 horas.

Rio Santa Maria, presa El Tintero

Esta presa empezd a funcionar en agosto de 1949 y capta los escurrimientos de 3826 kit
sin que a la fecha haya derramado. Cuenta con estacidn climatoldgica y las salidas se
miden en la estacién El Tintero ||, localizada a 2 km aguas abajo de la cortina.

Para calcular el funcionamiento de la presa se efectlan lecturas del nivel del --
agua diariamente a las 8 horas, utilizindose para el cdlculo del mes de septiembre de
1974, las curvas de elevaciones-3reas-capacidades correspondientes al levantamiento -
topogréfico y batimétrico realizado en dicho afio.

A partir del funcionamiento del vasoc se calcularon sus entradas medias diarias, -

las que se presentan en la ldmina V=17, De su observacidn se infiere que la avenida
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se inicidé el dia 21, con un gasto medio de 8.56 m3/s, ascendiendo en forma paulatina--
hasta ocurrir el dia 24 €] miximo gasto medio, con 429 m3/s mix imo maximdérum dentro -—
del perfodo en que ha operado la presa El Tintero.

Después del pico se presentd el descenso franco de la avenida, que llegd a un -—
gasto medio de 61.8 m3/s el dia 26, para disminuir en forma m3s lenta hasta registrar
11.3 m3/s el dia 30.

Durante el mes de septiembre de 1974, entrd a la presa El Tintero un volGmen de -
93 mil* 5 de m3, que es el mayor que se ha presentado desde que la presa estd en -=-
operacién. De ese volimen, 37 millones de m3 entraron el dia 24, que es el 40% del -—
cotal mensual,

En el mes de agosto, la presa El Tintero registrd el almacenamiento minimo del -
afio ue 1974, con un voldmen de 37 millones de m3. La gran creciente de septiembre in-
crementd dicho almacenamiento a 124 millones de m3, trayendo como consecuencia que -=—
con los escurrimientos del mes de octubre la presa alcanzara el 10 de noviembre un vo
ldmen de 138 millones de m3, con elevacién 1 703.00 m,mdximo desde que inicid su ope=
racidn.

Rio del Carmen, estacidn La Trasquila

Su operacién se remonta 2 enerc de 1952 y practicamente mide las entradas a la presa
Las Lajas. No dispone de limnigrafo, efectudndose los aforos en una estructura de --
cable y canastilla.

Durante el mes de septiembre de 1974 la estacidn funciond correctamente, reali--
zando 30 aforos que variande0.983 m3/s (dia 11) a 773 m3/s (dia 24), Las lecturas de
escala se efectuaron con regularidad, incrementdndose a partir del dia 22 en que se -
practicaron 6, el dia 23 cada 2 horas, al igual que del dia 24 a las & horas hasta el
dis 28 a las 24 horas, lo que permitié obtener una configurecién adecuada de la aveni
da,

El dia 24 de septiembre, entre las 18 y 19 horas se realizé el aforo No. 242, que
arrojé un gasto de 773 m3/s, con lectura de escala de 5.30 m vy velocidad media de -
2.85 m/s,.

Este dato fué el més importante de la curva de gastos formada con los aforos del mes
de septiembre, con la cual se calculd egta creciente.

La avenida que se relata se inicid el dia 22 de septiembre 2 las 17 horas, con =
un gasto de 5.82 m3/s, ascendiendo hasta alcanzar el dia 23 a las 20 horas un regis--

tro de 205 m3/s. Luego de un breve descenso, se incrementd en forma violenta, hasta -
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llegar el dia 24 a las 18 horas a 774 m3/s. Seguidamente se inicié el descenso fran—
co, que fué muy rdpido durante el dia 25 y se hizo mds gradual del 26 en adelante, -
registrdndose un gasto de 19.5 m3/s el dia 30 a las 24 horas.

El gasto méximo ocurrido de 774 m3/s es el méximo maximdérum que ha observado --
la estacidn La Trasquila, correspondiéndole un rendimiento unitaric de 0.186m3/s/km%

En lo referente al voldmen, durante el mes de septiembre escurrieron 92.5 millg

nes de m3, dato que en magnitud es el tercero dentro de la muestra observada.



1v-26

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION-DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA



20°

R 80° ° o ) o
135° |?00 ]7750 120 75 70 65 6
/ |
, |
/
|
./ /
|
25°
=
| e 159
| |
NUM. FECHA CARACTERISTICAS
7 Del 16 ol 20 de Sep. FIFI" HURACAN
8  |Del 210l 24 de Sep."ORLENE"| HURACAN o
SECRETARIA DE AGRICULTURAY RECURSOS HIDRAULICOS
\ SUBSECRETARIA DE PLANEACION
DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
10° SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA
TRAYECTORIAS CICLONICAS
SEPTIEMBRE DE 1974

(8)

100°

105°

115° 11o°

95°

90°

85°

SUBSECRETARIODE PLANEACION

Conforme:
SUBDIRECTOR DE HIDROLOGIA
Aprobo:
SECRETARIO

DIRECTOR GENERAL
Mors ] 0 QHosaipe ] LAMINA tv-15




1v-27

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

SUBSECRE TARIA DE PLANEACION-DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
SUBDIRECCION

LLUVIAS DIARIAS EN SEPTIEMBRE DE 1974

DE

HIDROLOGIA

REGION HIDROLOGICA No. 34

MILIMETROS

ESTADO DE CHIHUAHUA

DIA AVALOS BAB ICORA BANDERAS BELISARIO CAMPO No. 1 | CAMPO No.k4
(SANTA ANA) DOMINGUEZ
20 2h.1 0.0 0.0 41,0 0.0 0.0
21 19,1 0.0 8.0 18.0 4.0 0.0
22 17.8 65.0 23.0 20.0 9.0 20.0
23 27.9 45.0 28.0 55.0 25,0 36.0
24 58.4 3.0 0.0 INAP 1.0 k.o
SUMA 147.3 113.0 59.0 134.0 39.0 60.0
T CAMPO No. 5 | CANON DEL CARICHIC CASA DE C I UDAD C 1 UDAD
| ALAMO JANOS CUAUHTEMOC GUERRERO
|20 0.0 2.5 0.0 2.8 11.5 8.2
| 21 21.0 11.0 1.0 51.0 11.0 72
} 22 24,0 k0.0 13,0 13.0 30.0 170
23 12.0 k7.0 35.0 1.0 3i5.0 S5L.L
‘ 20 0.0 3.0 2.0 10.2 0.0 3.2
| sua 57.0 103.5 51.0 | 78.0 87.5 90.0
1
[ T ' '
| DIA C1UDAD COLONIA | COLONIA COYAME EL OLIVO |  EL POLEO
i JUAREZ ANAHUAC GARCIA DE ABAJO |
| 20 47.5 9.8 0.0 50.0 6.0 | 0.0
| 21 52.7 223 0.0 15.0 600 0.0
[ 1raiz2 24.8 12,1 10.0 18.0 80.0 | 2.0
23 0.8 25.3 7.0 29.0 36.0 | 9.0
24 0.0 1.0 17.0 2.0 0.0 | 23.0
sia | 125.8 70.4 34,0 1140 212.0 | 3.0
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SUBSECRETARIA DE PLANEACION-DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
SUBDIRECCION DE

LLUVIAS DIARIAS EN SEPTIEMBRE DE 1974

HIDROLOGIA

REGION HIDROLOGICA No. 34

MILIMETROS

ESTADO DE CHIHUAHUA

DIA EL REJON EL TERRERO EL TINTERO GALEANA GALLEGOS GUADALUPE
20 3.5 0.0 0.5 4.5 23.0 12.0
21 2k, 10.0 21.5 27.0 16.0 7.0
22 32.5 Lo.o L6.0 36.5 44,0 6.0
23 50.0 49.0 27.5 23.0 38.0 30.0
24 51.0 9.0 5.5 2.5 0.0 0.0
SUMA 161.0 108.0 101.0 93.5 121.0 55.0
DIA GUADALUPE GUZMAN | HACIENDA JANOS LA CABALLADA LA CAMPANA
BRAVO SAN FCO.
20 0.0 i8.5 51.5 0.0 17.0 48.0
21 14.5 23.0 5.5 | 20.0 8.0 52.0
22 1.5 38.5 25.0 14,0 8.0 45.0
23 L6.6 8.0 45.0 0.0 0.0 INAP
24 0.0 2,5 0.0 5.0 0.0 0.0
SUMA 62.6 90.5 [ 127.0 { 39.0 33.0 145.0
| ] .
DIA LA JUNTA I LA TRASQUILA LAS CRUCES LOPEZ MADERA MATACHIC
MATEQS |
—
20 4.8 5.0 0.5 0.0 0.0 0.0
21 22.3 20,0 21.5 17.0 32.0 2.5
22 35.8 46.0 46.0 25.0 18.0 39.0
23 1.3 30.0 27.5 45.0 43,0 50.0
24 0.0 0.0 5.5 3.0 4.0 INAP
SUMA 4.2 l “101.0 101.0 90.0 97.0 91.5 J
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SUBDIRECCION DE

LLUVIAS DIARIAS EN SEPTIEMBRE DE 1974
REGION HIDROLOGICA No. 34
MILIMETROS

ESTADO DE CHIHUAHUA

HIDROLOGIA

DIA MAJALCA MESA DEL NUEVO PEGUIS PARRITA PRESA
HURACAN CASAS GRANDES EL TARAHUMAR
I
20 0.5 1.4 0.0 52.4 28.5 36.5
21 21.5 0.0 42.5 34.0 52.0 49.0
22 46.0 6.2 15.6 4o.0 17.0 15.0
23 27.5 10.4 1222 40.0 43.0 11.0
24 5.5 4.5 1150 0.0 0.0 20.0
SUMA | 101.0 32.5 81.3 166.4 140.5 131.5
|
DIA PRESA PRESA RANCHO RANCHO RICARDO SAMALAYUCA
LAS CHEPAS LAS LAJAS EL CUARENTA EL SUECO FLORES MAGON

20 1.0 %0 10.0 10.0 5.0 10.5
21 26.0 20,0 30.0 22,0 24,0 42,0
22 28.0 65.0 60,0 22.0 33.0 76.0
23 40,0 37.0 55.0 34.0 31.0 28.0
24 20.0 0.0 INAP INAP 0.0 5.0
SUMA 115.0 123.0 155.0 88.0 93.0 161.5
DIA SAN SAN SAN SAN SAN SANTA

ANTON 10 1S1DRO JOSE JUAN LORENZO ANITA
20 30.0 0.0 235 0.0 Li.o 0.0
21 62,0 12.0 28.0 0.0 18.0 10.0
22 Lo.0 34.0 58.0 5.0 20.0 9.0
23 0.5 23.0 Lo.o 12.0 55.0 5.c
N 0.0 0.0 0.0 15.5 0.0 730
SwA | 132.5 69.0 128.5 33.0 134.0 3l.0

1 . -
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SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA

LLUVIAS DIARIAS EN SEPTIEMBRE DE 1974
REGION HIDROLOGICA No. 34
MILIMETROS

ESTADO DE CHIHUAHUA

DIA TEJOLOCACHIC | TEMOSACHIC VILLA VIVERO
ALDAMA CECHISA
20 0.0 Lo 17.5 3.0
21 28.0 7.0 22.5 9.0
22 10.7 48.0 59.5 28.0
23 i2.5 L4.8 60.0 29.0
24 3.0 4,0 INAP 0.0
SUMA 54,2 107.8 135.5 69.0
ESTADO DE SONORA
DIA COLON IA COLONIA
MORELOS 0AXACA
20 0.0 0.0
21 0.0 5.5
22 5.0 0.0
23 0.0 0.0
24 L.o 3.5
SUMA 9.0 9.0
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V.

SUBSECRETARIA DE PLANEACION-DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA

CRECIENTES EN LA REGION HIDROLOGICA No. 34 EN SEPTIEMBRE DE 1976.
Analizando las lluvias diarias de dicho mes (pdgina IV=33), se observa que del dia =
lo. al 3 se registraron precipitaciones de cierta consideracidn, aumentando su cuan=-
tia durante los dias &4 y 5 principalmente. Del 6 en adelante las Iluvias disminuye=-
ron, para aumentar nuevamente a partir del dia 13. El dfa 17 se registraron precipi
taciones menores, reduciéndose al minimo del 18 en adelante.

A partir de dicho andlisis y con el auxilio de los hidrogramas de las estacio--
nes que observaron la secuencia de crecientes que se presentaron, se definié que el =~
perfodo por estudiar de las isoyetas abarca del lo. al 17 de septiembre.

Isoyetas del lo. &l 17 de septiembre de 1976

Las lluvias acumuladas del periodo anterior correspondientes a las estaciones localli
zadas dentro y en la periferia de la Regidn Hidroldgica No.34, sirvieron de base pa-
ra elaborar el plano que contiene las isoyetas compensadas del periodo comprendido -
del lo. al 17 de septiembre de 1976, el que se muestra en la Tamina [V-20.

Inspecciondndolo bajo el punto de vista hidrografico, considerando cuencas por
separadu, en la correspondiente a la laguna Guzmdn se observan laminas de 50 a 100
mm en su parte alta y fluctuaciones de 25 a 100 mm en su zona baja, registrandose -
dos minimos en La Ascencidn, con 27 mm y en Santa Anita con 33 mm y dos méximos en
Hacienda San Francisco y Casa de Janos, con 100 y 114 mm, respectivamente.

En la cuenca de la laguna Santa Maria se observan precipitaciones considera----
bles en su parte alta, con un centro de mixima en El Terrero, con 190 mm. Hacia =---
aguas abajo, las lluvias decrecen, variando de 50 a 75 mm.

En la cuenca de la laguna de Tres Patos se manifiestan en su zona alta cambios
marcados en la precipitacién, fluctuando en un corto trecho de 25 mm en Cafidn del
Alamo a 185 mm en Belisario Dominguez. Hacia abajo las 1iminas disminuyen, tendien
do a ser del &rden de 50 mm.

€n las cuencas cerradas ubicadas al oriente de la regidn, las 1luvias variaron
en promedio de 50 a 125 mm.

Bajo un enfoque regional, las mayores precipitaciones se manifestaron en la ---
parte sur y central de la regidn, con puntos de maxima concentracidn en las estacio-
nes £l Terrero y Belisario Dominguez, que registraron 190 y 185 mm respectivamente.

Hacia el poniente las 1luvias fluctlan entre 50 y 100 mm y en la zona oriental

fa variacién es de 50 a 125 mm.
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En la parte norte de la regidn, se manifiestan isoyetas de 50 a 125 mm, existien
do a todo lo largo de esta zona cambios errdticos en la precipitacién. Asi, en Hacien
da San Francisco se registraron 100 mm. disminuye en la Ascencién a 27 mm, asciende -
en Guzmdn a2 94 mm y nuevamente se reduce en Samayaluca a 30 mm.

Resefia de las crecientes ocurridas del lo. a 19 de septiembre de 1976.

En la lamina IV=-20 se presentan los hidrogramas de las crecientes observadas en las -
estaciones Casas Grandes y La Trasquila, ademds de las entradas a la Presa E1 Tintero
las que fueron generadas por las lluvias que ocurrieron del lo. al 17 de septiembre,

Un breve resimen de ellas se indica a continuacién.

Rio Casas Grandes, estacidn Casas Grandes

En el mes de septiembre de 1976, el funcionamiento de esta estacidn fué satisfactoria
Trabajé el limnigrafo, se efectuaron lecturas de escala y se practicaron 27 aforos, =
siendo el mayor de 31.75 m3/s del dfa 11 entre las 11.00 y 11.40 horas, con lecturas
de escala media de 2.06 m. y velocidad media de 0.986 m/s

El cdlculo hidrométrico se realizé adecuadamente, pues la curva de gastos que se
elabord con los aforos de agosto a octubre resultd bien definida y sélamente se extra
polé hasta obtener el gasto méximo de 48.8 m3/s, con una lectura de escala 2.38 m.

La creciente que registrd la estacidn Casas Grandes fué bastante pequefia, con el
gasto méximo ya indicado de 48.8 m3/s, el que ocurrié el dia 11 de septiembre a las -
20 horas.

Ric Santa Maria, presa El Tintero

A partir del funcionamiento del vaso se calcularon sus entradas medias diarias, cuyo
hidrograma se ilustra en la ldmina IV-20. De su observacién se desprende que ocu- - -
rrieron dos crecientes, una pequefia con gasto medio de 43.0 m3/s el dia 7 de septiem
bre y otra que corresponde al rango de miximas registradas, con gasto medio de 149 -
m3/s el dfa 15.

E]l volimen que entré a la presa El Tintero en el mes de septiembre de 1976 fue -
de 59.8 millones de m3, tercero en Jerarquia dentro de la muestra observada. De ellos
12.9 millones de m3 se concentraron el dia 15. El nivel méximo en dicho afio ocurrid -
el 31 de diciembre con elevacién 1701.74 m, correspondiéndole un almacenamiento de -—
124 millones de m3.

En lo referente al gasto medio de 149 m3/s, corresponde al tercer lugar entre --—

los observados, s&lamente superado por dos ocurridos durante la creciente de septiem-
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bre de 1974,

Rio del Carmen, estacidén La Trasquila

En el mes de septiembre de 1976 se realizaron 35 aforos, las lecturas de escala se -
efectuaron setisfactoriamente y se logrd obtener una configuracién correcta de la ave
nida.

Con aforos de julio a septiembre se elabord una curva de gastos satisfactoria, -
en la cual se apoyd el célculo hidrométrico, obteniendose un gasto mdximo de 420 m3/s
el dia 6 de septiembre a las 14 horas, con 4,30 m. de lectura de escala.

La avenida se inicid el dia lo. de septiembre 2 las 18 horas con gasto de 1.30 —
m3/s. Ascendid hasta llegar a un gasto de 49.6 m3/s el dia 3 a las 6 horas y después -
descendid hasta las 10 horas del dia 5, en que el gasto se redujo a 16 m3/s. A conti-
nuacién volvid a incrementarse el gasto y salvo un pequefio receso, alcanzd el pico de
L20 m3/s el dia 6 a las 14 horas.

Esta creciente fué muy esbelta, disminuyendo el gasto a 41 m3/s el dia 8 a las -
10 horas, para seguidamente registrarse dos pequefios picos de B8.2 y 109 m3/s los ==
dfas 8 y 9 respectivamente y volver a descender hasta llegar a un gasto de 10.3 m3/s
el dia 14 a las 10 horas.

A partir de dicha hora se registré una nueva avenida de consideracidn, aunque me
nor que la del dia 6, alcanzando un gasto mdximo de 278 m3/s el dia 15 a las 8 horas.
En su descenso se presentaron pequefios recesos, hasta abatirse el gasto a 21 m3/s el
dia 19 a las 24 horas.

Los dos picos de esta creciente ocupan en magnitud los lugares 2o. y bo. dentro -
de la muestra observada, acumulande durante el mes de septiembre un vollmen de 99.1 -

millones de m3, que es el 20. entre los registrados.
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
SUBSECRETARIA DE PLANEACION-DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA

LLUVIAS DIARIAS EN SEPTIEMBRE DE 1976
REGION HIDROLOGICA No, 34
MILIMETROS

ESTADO DE SONORA

DIA BAV ISPE COLONIA COLONIA
MORELOS OAXACA
1 1.0 0.0 0.0
2 INAP 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.0
L 18.0 9.9 5.0
5 3.5 10.8 7.0
6 3.0 0.0 9.0
7 10.5 0.0 0.0
8 4,0 1.5 2.0
9 0.0 0.0 0.0
10 10.0 0.0 0.0
11 0.0 0.0 0.0
12 0.0 0.0 0.0
13 0,0 0.0 0.0
4 0.0 0.0 0.0
15 0.0 0.0 0.0
16 0.0 0.0 0.0
17 0.0 0.0 0.0
SUMA 60.0 2252 23.0
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GASTOS EN METROS CUBICOS POR SEGUNDO
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Gastos Maximos en el Periodo



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
PLANEACION

SUBSECRETARIA
DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS

DE

SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA

REGION HIDROLOGICA N2 34 (CUENCAS CERRADAS DEL NORTE)

DATOS GENERALES RIESEVASTR IRVECES [V IE GASTO MAXIMO DE CADA ESTACION
AREA DE
IDENTIFICACION COORDENADAS LA CUENCA GASTO MAXIMO INSTANTANEO
ESTACION CORRIENTE CUENCA PERIODO |DEPENDENCIA|NOTA S
NUMERO LATITUD NORTE |[LONGITUD W.G.| Km? m3 /s m3/6/Km2 | FECHA

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (1 (12) (13)

I Casas Grandes Rio Casas Grandes  |Laguna de Guzmdn  [30° 22" 30" |107° 56' 00" | 527 | 298 0.057 [27Ago. 1959 (041 =D 77| S.ARH.

2 El Tintero Rio Santa Maria Laguna Santa Maria | 29°34' 45" | |07° 23' 00"| 3966 102 0.026 |24Sep. 1931 |pA27 —F 49| S.A.RH. |Suspendida

3 El Tintero I Rio Santa Maria Laguna Santa Maria | 29°34' 458" |107° 23'00"| 3966 (226 0.006 (22Sep. 1974|M49 —-D 77| S.AR.H.

4 La Plazuela Rio Santa Maria Laguna Santa Maria 29°37' 45" [j07°22'50" 398 | 160 0.040 |120ct. 1932|J'27 -D 34 S.A.R.H. Suspendida

5 La Trasquila Rio del Carmen Laguna de Tres Patos [29° 44' 00" |l07°04' 30" 4154 774 0.186 |24Sep. 1974 |[E 52 -D 77 S.AR.H.
NOTA: . :

(1) No es representativo como gasto maximo, ya que la Presa E| Tintero regula las crecientes.

HOJA | DE | LAMINA V=01




REGION HIDROLOGICA N& 34 (CUENCAS CERRADAS DEL NORTE)

G ASTOS MAXIMOS ANUALES EN LAS ESTACIONES HIDROME TRICAS
GASTOS EN METROS cuBliCcOsS POR SEGUNDO
A N o) S D E o} B E R V A C | 0 N
ESTACION | CORRIENTE [i927]1928]1929]1930[1931]1932[1933[1934[1935 [1936]1937[1938[1939]1940[1941[1942[1943]1944]1945[1946[1947[1948[1949]1950[1951 [1952[1953 19541955 [i1956 1957 [1958 1959 [1960 [i961[i1962]1963[1964 196519661967 1968|1969 [1970 1971 [1972 [1973] 1974 [1975 | 1976 | 1 977 |NAROS|MAXIMO
C U E N C A D E L A L A G U A D E G U Z M A N
CASAS GRANDES [RIO CASAS GRANDES | ] [ | [ | | | | | o8] 72.4] 145] 134] 145] 427] 107] 197 140] 630| 97.2| 129] 228 121] 283 145] 131| 298] 99.3[ s98[ 110] 259] 53] 77.5] 102] e6.1[ 900 76.8[66.8 | 409 | 92.9] 105 | 832 | 555 | 93.4 | 862 | 36 | 298
C UENCA D E L A L A GUN A S ANT A M A RI A
EL TINTERO (1) RIO SANTA MARIA (418)] (289)] (28.8] 34.0] 102| 102] 288 288 (42.0] 19.4[(28.3) N T
o TRTEROE 8 RIO SANTA MARIA (0.912) (13.3] 384| 459| 3.37| 387| 655| 536 2.20| 7.73| 6.05| 8.00| 599| 6.29] 8.15] 8.17| 9.56] 03] 133 (21| 12.4] 139 | 123 | 8es5| 11.7 | 226 | 13.2 | 139 | 135| 29 | 226
LA PLAZUELA (2) RIO SANTA MARIA (310 39.9] 29.1] se.6] 149 160] 632] 189 T
U E N C A D E L A L A 6 U N A DE T R E S P A T O S
LA TRASQUILA [RI0 DEL CARMEN ] [ | | | | | | | | | | | | | | | [ | | 1oo] 747] 110] 139] 304] 102] 103] e43] 113] 383] 110] e1.5] 119] 209] 260 26.0] 225] 199] 66.6 | 84.2 202 | 325 | 774 | 166 | 420 | 166 | 26 | 774
HOJA I DE | LAMINA V-02

NOTAS:( ) Afio incompleto

(%) No son representativos como gastos mdximos,ya que la Presa EI Tintero regula las crecientes.
(1) Suspendida definitivamente en Febrero de 1949.
(2) Suspendida definitivamente en Diciembre de |934.
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FORMULA PARA EL CALCULO DEL COEFICIENTE "c¢c"

LOWRY (Modificada en el Departamento de Estudios

i 0.85
Hidrologicos de la Subdireccion de Hidrologia) i
Para los Estados Unidos Mexicanos : Cs 8270
VALORES DEL COEFICIENTE "C" PARA LA
REGION HIDROLOGICA No. 34
No. ESTACION CORRIENTE CUENCA Mo el
5 La Trasquila Rio del Carmen Laguna de Tres Patos 230
| Casas Grandes Rio Casas Grandes Laguna de Guzman 86

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

SUBSECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS
SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA

ENVOLVENTES DE GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS
DE LA REGION HIDROLOGICA No. 34
CUENCAS CERRADAS DEL NORTE

Conforme:

SUBDIRECTOR DE HIDROLOGIA

SUBSECRETARIO DE PLANEACION

Aprobo':
DIRECCION GENERAL

MEXICO, D. F.
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